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Forord

Det er en af de grundlceggende betingelser for at opnd miljegodkendelse, at ansegninger om etab-
lering eller udvidelse af husdyrbrug med en ammoniakemission, der overstiger 750 kg NH3-N per ér,
har truffet de nedvendige foranstaltninger til at forebygge og begrcense ammoniakforureningen
ved anvendelse af den bedste tilgaengelige teknik (BAT).

Formdlet med dette projekt har veeret at opdatere det faglige grundlag for en efterfelgende politisk
fastscettelse af greenseveerdier for ammoniakemission (BAT-krav), der anvendes ved miljggodken-
delse af husdyrbrug.

Projektet er gennemfart som et samarbejde mellem Aarhus universitet (AU) og Kebenhavns Univer-
sitet (KU). Seniorrddgiver Peter Kai, Institut for Bio- og Kemiteknologi, AU har vceret projektleder i
forhold til den tekniske og miljgmcessige beskrivelse af effekter af stalde og teknologier, mens lektor
Brian H. Jacobsen, Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi, KU, har vceret projektleder for de
gkonomiske analyser.

Som led i projektet har AU og KU udarbejdet en serie notater, der omfatter ncermere definerede
driftssystemer og teknologier indenfor driftsgrenene grise, kvceq, fierkrce og mink:

Driftssystembeskrivelser er notater, der beskriver den typiske indretning og drift af specifikke stald-
og stityper til bestemte dyregrupper og de dermed forbundne emissioner af ammoniak, lugt og driv-
husgasser samt de vigtigste ressourceforbrug, der knytter sig til produktionen. Notaterne er udarbej-
det af AU. Driftssystembeskrivelserne indeholder med f& undtagelser akonomiske negletal, som er
udtrcek fra gkonomi-notater udarbejdet af KU.

Teknologibeskrivelser er notater, der beskriver specifikke typer af teknologier og deres miljoeffekt,
ndr de anvendes i specifikke stald-/stityper og de dermed forbundne ressourceforbrug og emissio-
ner af ammoniak og lugt. Teknologibeskrivelsernes tekniske og miljgmcessige del er udarbejdet af
AU, mens de gkonomiske negletal er udtrcek fra ekonomi-notater udarbejdet af KU.

@konomiske udrednings- og dokumentationsnotater beskriver dels forudscetningerne for gkonomi-
ske analyser af virkemidler til reduktion af ammoniakemissionen i husdyrproduktionen samt de gko-
nomiske konsekvenser forbundet med anvendelse af stalde og teknologier. Disse er udarbejdet og
publiceret af KU.

Som opsummering er der for hver driftsgren (for grise opdelt pd produktionstype) udarbejdet et re-
sumeé- og analysenotat, der sammenholder miljgmaessige og ekonomiske effekter ved anvendelsen
af stalde og teknologi, herunder i diverse kombinationer og som funktion af husdyrholdets sterrelse.
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Resumeée

Emission af ammoniak fra stald

1,9 kg NH3-N/&r per m? produktionsareal.

Emission af lugt fra stald

29 OUe/s per m? produktionsareal og 14 LE/s per m? produktions-
areal.

Stov

Ingen emissionsdata tilgcengelige. Ved brug af streelse kan der for-
ventes storre stovemission.

Emission af drivhusgasser fra
stald

Ingen emissionsdata til geengelige. Staldsystemet skennes potentielt
at veere forbundet med lavere metanemission sammenlignet med
referencestaldsystemet (stier med draenet gulv og spaltegulv) som
felge af lavere gylleopbevaringskapacitet og dermed lagringstid i
stalden.

Energiforbrug

Elforbrug: 20 - 44 kWh/ar per m? produktionsareal.
Varmeforbrug: 18 - 36 kWh/ar per m? produktionsareal.

Gedningshdndtering

Husdyrgedningen h&ndteres typisk som gylle og opsamles i gylle-
kummer under spaltegulvet i stalden. Gyllen overferes til gylletank,
hvor den lagres indtil udbringning i henhold til gedskningsreglerne.

Driftsikkerhed

Der kan opnds en produktivitet svarende til referencestaldsystemet,
men der md pdregnes en vis hyppighed af behandlingskreevende
svineri i stierne, hvilket @ger ammoniak- og lugtemissionerne og ar-
bejdsforbruget, samt pdvirker dyrevelfcerden negativt.

Etableringsomkostninger

Etableringsomkostningerne udger 3.656 - 4.610 kr. per stiplads eller
5.223 - 6.585 kr. per m? produktionsareal for slagtegrisestalde med
12.000 til 450 stipladser. Den starste bedrift har de laveste etable-
ringsomkostninger per produktionsenhed.

Lebende driftsomkostninger

De lgbende driftsomkostninger omfatter omkostninger til el, vand,
varme og arbejdslen, samt gedning. Omkostningerne udger 184-
274 kr. per stiplads eller 263-39 1kr. per m2 produktionsareal. Den
sterste bedrift har de laveste driftsomkostninger per produktionsen-
hed.

Samlede driftsomkostninger

De samlede arlige driftsomkostninger der bestdr af bé&de de lgbende
driftsomkostninger og etableringsomkostningerne udger 400 - 547
kr. per stiplads eller 572 - 781 kr. per m2 produktionsareal. Merom-
kostninger i forhold til referenceteknologi er 1,6- 1,7% af de samlede
omkostninger.

Omkostningseffektivitet

For denne staldtype gcelder, at der er en meromkostning og lavere
emissionen i forhold til referencen. Den driftsekonomiske omkost-
ningseffektivitet ligger pd mellem 189 og 218 kr. per kg NHz-N i for-
hold til referencen.

Referencestaldsystem

Slagtegrisestier med drceenet gulv og spaltequlv.




Definitioner

Driftssystem: Beskrivelse af en produktionsform omfattende identifikation af dyrekategori, opstaldnings-
forhold, inklusive stald- og stiudformning og drift.

Drcenet gulv: Gulv med et dbningsareal til en underliggende gyllekumme svarende til maksimalt 10% af
gulvarealet i den pagceldende andel af stien.

Fast gulv: Gulv, typisk betongulv, uden gennemgdende dbninger/spalter til underliggende gyllekumme.
Gulvet vil typisk vcere udfert med fald mod dreenet qulv eller spaltegulv.

Forrum: Rum, hvorigennem der opnds adgang til det primcere staldomrade. | forrummet skifter man tej og
fodtej og vasker haender med henblik p& at beskyttelse grisene mod udefrakommende patogener, samt
forebygge mod personbdren eksport af patogene mikroorganismer, sdsom MRSA, ud af bescetningsom-
radet.

FRATS: Opstaldning af grise i samme sti fra fraveenning til slagtning.

Gyllekumme/gyllekanal: Spaltequlv og drcenet gulv lcegges oven pd en gyllekumme eller gyllekanal,
som opsamler og lagrer gyllen, inden den sluses ud til en fortank og videre en gylletank. Gyllekummer vil
typisk omfatte to til fire stier, som deler udslusningssted. Gyllekanaler benyttes oftest i stalde med stier med
lille spalteqgulvsareal og omfatter en hel rcekke af stier.

Geodeomrdde: Omrddet i stien, hvor grisene afscetter ekskrementer og urin.

Godningskanal: Samme geometriske opbygning som en gyllekanal, men opbygget med et mekanisk
system for temning af gedningskanalen, fx linespils- eller skrabeanlceq, hvor gyllen skrabes hen til en
tvaerkanal i enden af gedningskanalen, hvorfra gyllen skrabes eller sluses ud til en fortank, og herfra pum-
pes den videre til gylletanken.

Holddrift/sektioneret drift: Driftsform, hvor grisene opstaldes efter alder i hver sin staldsektion for derved at
reducere smittespredningen.

Lejeomrdde/lejeareal: Omrdadet i stien, hvor grisene hviler og sover.

Produktionsareal: Det areal i fast placerede husdyranlceg, hvorpd dyrene kan opholde sig og har mulig-
hed for at afscette gedning, og som dyrene ikke kun har kortvarig adgang til (Husdyrgodkendelsesbe-
kendtgerelsen, 2020, § 2 stk. 4).

Servicerum: Rum indeholdende ngdvendige tekniske installationer til stalden, herunder foderblandean-
lceq, indendersfodersiloer, varmeanlceq.

Slagtegris: En gris fra 10 uger og indtil slagtning (Bekendtgerelse om dyrevelfcerdsmaessige mindstekrav
til hold af grise, 2020, § 2 stk. 11).

Smagris/fravaennet gris: En gris fra fravaenning og indtil 10 uger (Bekendtgerelse om dyrevelfcerdsmees-
sige mindstekrav til hold af grise, 2020, § 2 stk. 10).

Spaltegulv: Gulv af beton, stebejern eller plastik, udfert med spaltedbninger, der tillader dreening af eks-
krementer og urin til en underliggende gyllekumme.

Stald: Bygning med vcegge og tag, som yder nedvendig beskyttelse fordyrene, og som er forsynet med
en for fugt uigennemtrcengelig bund (Husdyrgedningsbekendtgerelsen, 2020, § 9 stk. 2).

Staldanleeg/husdyranlceq: Stalde oq tilherende servicefaciliteter samt lagerfaciliteter af husdyrgadning.

Staldsektion/staldafsnit/staldrum: En enhed i et fast placeret husdyranlceq, der er adskilt fra andre dele
af anlcegget, s@ledes at emissioner, herunder ammoniak- og lugtemission, ikke umiddelbart kan spredes
til andre dele af anlcegget (Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsen, 2020, § 2 stk. 5). Opdelingen af stalde
i flere fysisk adskilte rum muligger fysisk adskillelse af grisene efter alder (holddrift). Sektioneringen har til
formal at beskytte mod intern smittespredning. Staldsektioner har separate ventilationsanlceg og ged-
ningsanlceg.



Faktaboks

Slagtegrise opstaldes i en slagtegrisestald i perioden fra de overflyttes fra smdagrisestalden ved en veegt
pd 30-35 kg til, og til de sendes til slagtning; typisk ved en vaegt p& 110-115 ka.

Folgende vigtigste dyrevelfcerdskrav til stalde til smda- avls- og slagtegrise af betydning for BAT er fastsat i
henhold til BEK nr. 1742 af 30/11/2020:

Grise skal have adgang til et fysisk og temperaturmcessigt behageligt lejeareal, der er tilstreekkeligt
dreenet og rent, og som ger det muligt for alle grisene at ligge ned samtidig (8 11).

Ud over de foranstaltninger, der normalt traeffes for at forhindre halebidning og anden ugnsket ad-
foerd, samt for at grisenes adfcerdsmaessige behov skal kunne tilfredsstilles, skal alle grise have per-
manent adgang til en tilstrcekkelig mcengde halm eller andet manipulerbart materiale, der kan op-
fylde deres behov for beskeeftigelses- og rodemateriale (§ 14).

Der skal veere frit gulvareal til hver smdagris eller hver avls- og slagtegris, der opdraettes i grupper, pd
mindst (§ 34):

0,15 m2 til grise med en gennemsnitsveegt pd 10 kg eller derunder.

0,20 m2 til grise med en gennemsnitsvaegt pd mellem 10 kg og 20 kg.

0,30 m2 til grise med en gennemsnitsvaegt pd mellem 20 kg og 30 kg.

0,40 m? til grise med en gennemsnitsvaegt p&d mellem 30 kg og 50 kg.

0,55 m? til grise med en gennemsnitsvaegt p& mellem 50 kg og 85 kg.

ook~

0,65 m? til grise med en gennemsnitsvaegt p& mellem 85 kg og 110 kg.
7. 1,00 m?til grise med en gennemsnitsvaegt p& over 110 kg.
Der skal veere et tilstraekkeligt antal sygestier, s& der altid er mindst én sygesti klar til brug til grise, der
er syge eller skadede (8 51).
Hvis smdagrise, avls- eller slagtegrise holdes i en sygesti, skal der veere et frit tilgcengeligt stiareal pd&
mindst (8 51, stk. 4):
1. 0,36 m? per gris, der vejer fra 7 kg op til 15 kg, dog skal der i den enkelte sti veere mindst 0,41
m? frit tilgaengeligt stiareal.
2. 0,58 m? per gris, der vejer fra 15 kg op til 30 kg, dog skal der i den enkelte sti vaere mindst 0,69
m? frit tilgaengeligt stiareal.
3. 0,91 m? per gris, der vejer fra 30 kg op til 60 kg, dog skal der i den enkelte sti vaere mindst 1,14
m? frit tilgaengeligt stiareal.
4. 1,29 m? per gris, der vejer fra 60 kg op til 100 kg, dog skal der i den enkelte sti vaere mindst 1,70
m? frit tilgaengeligt stiareal.
| sygestier skal der veere afkelingsfaciliteter og varmekilde, s& grisenes kropstemperatur kan regule-
res. Sygestier skal vcere indrettet, sd traek i sygestien undgds (8 51, stk. 5).

| sygestier skal mindst 2/3 af det samlede minimumsgulvareal, jf. stk. 3 eller 4, vaere med et bladt
underlag. Underlaget kan bestd af en gummimdtte eller stroelse i en tilstraekkelig maengde, s& gri-
sene ikke er i direkte kontakt med gulvet (8 51, stk. 5).

Mindst 33% af minimumsarealet i stier til slagtegrise skal vcere fast eller dreenet gulv eller en kombi-
nation heraf (8 71).

| stier til slagtegrise skal der vcere installeret et overbrusningsanlceg eller en tilsvarende anordning,
der bruges til at regulere dyrenes kropstemperatur (§ 72).




Beskrivelse

Slagtegrisestier med 25-49% fast qulv er karakteriseret ved, at mellem 25 og 49% af gulvarealet i
grisenes r&dighedsareal bestdr af fast gulv, mens resten af gulvarealet bestdr af drcenet qulv eller
spaltequlv. Stiarealet dimensioneres i forhold til antallet og sterrelsen af grise ved afgang fra stalden.
Stierne vil typisk vcere designet til opstaldning af 16-25 grise per sti, men der findes ogsé eksempler
pd starre stier.
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Slagtesvinesti med 25 % fast gulv, Slagtesvinesti med 49% fast gulv
8 % draenet gulv og 67 % spaltegulv og 51 % spaltegulv
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Slagtesvinesti med 25 % fast gulv, Slagtesvinesti med 49% fast gulv
8 % draenet gulv og 67 % spaltegulv placeret i midten af stien.

Figur 1. Eksempler pd slagtegrisestier, der er omfattet af definitionen pd stier med 25-49% fast qulv. @verst: Stier, hvor
det faste gulv er monteret i stienden lcengst veek fra ggdeomrdadet. Nederst: Stier, hvor det faste gulv er monteret i mid-
ten af stien, og der er spaltequlv i begge ender af stien. Over gedearealet er monteret overbrusningsanlceg, og over
lejearealet er der monteret en loftsventil, som benyttes i varmeperioder. Tegninger: Peter Kai, AU.

Figur 1 viser eksempler pd slagtegrisestier med fast qulv i 25-49% af grisenes rddighedsareal i stien.
bekendtgerelse om dyrevelfcerdsmaessige minimumskrav til hold af grise (BEK nr. 1742 af
30/11/2020) dikterer, at minimum 33% af det gaeldende minimumsareal i stier til slagtegrise skal



veere drcenet gquly, fast gulv eller en kombination heraf. Det betyder, at stier med 25% fast qulv skal
have drcenet gulv i minimum 8% af stiarealet i tilknytning til det faste qulv. Resten af stiarealet kan
vaere med almindeligt spaltequlv.

Der findes eksempler pd slagtegrisestalde med stier, hvor det faste gulv er placeret midt i stien efter
hollandsk forbillede, og hvor der saledes er spalteqgulv i begge ender af stien. Dette geres for at re-
ducere risikoen for svineri, hvis grisene begynder at afscette gedning i den "forkerte” ende af stien
modsat gedearealet. Der kan ogsd findes eksempler pd, at det faste qulv er placeret langs vadfo-
derkrybben i staldsystemer, hvor der praktiseres restriktiv védfodring. Dette vurderes ikke at have ne-
gativ betydning for emissionerne af ammoniak, lugt og drivhusgasser, da det faste gulv er bestem-
mende for stiens samlede gylleareal og dermed som udgangspunkt for den emissionsmaessige klas-
sificering af stitypen.

Inspektionsgang
Arealet i inspektionsgangen er som udgangspunkt ikke omfattet af Husdyrgodkendelsesbekendtge-

relsens (2020) definition af produktionsareal og indgdr derfor som udgangspunkt ikke i beregnings-
grundlaget for ammoniak og lugt. Inspektionsgangen kan vcere udfert med spalteguly, drcenet qulv
eller fast gulv. Nér der er gyllekumme under inspektionsgangen, @ges gyllens samlede overflade og
potentielt volumen i stalden og dermed formodentlig emissionerne fra stalden. Standard-emissions-
veerdierne kan, i den udstrcekning de baserer sig p& madlinger, vaere malt i stalde med sével som
uden gylle under inspektionsgangen.

Sygestier
Ifolge Bekendtgarelse om dyrevelfcerdsmaessige mindstekrav til hold af grise, 2020, § 51, skal der

veere et tilstraekkeligt antal sygestier til rddighed. Sygestier kan bdde vcere en integreret del af en
slagtegrisesektion eller det kan vcere en dedikeret sygeafdeling i en separat staldsektion. Arealkra-
vet afhcenger af den syge gris’ starrelse, samt hvorvidt den opstaldes enkeltvis eller i flok. Mindst 2/3
af det samlede minimumsqgulvareal skal vcere med bladt underlag. Underlaget kan bestd af en gum-
mimatte eller streelse i en tilstraekkelig maengde, s& grisene ikke er i direkte kontakt med gulvet. Hvis
der anvendes fast gulv uden underliggende gyllekumme/-kanal under arealet med bladt underlag,
kan sygestier karakteriseres som stier med 50-75% fast gulv ved beregning af staldens emissioner.

Foder- og vandforsyning

Terfoder, opbladt foder og vadfoder benyttes i denne stitype. Fodring med vadfoder ager risikoen
for foderspild p& det faste gulv, hvilket kan fere til problemer med svineri, hvor grisene begynder at
afscette gedning pd det faste gulv, hvilket eger ammoniak- og lugtemissionerne samt arbejdsforbru-
get.

Grise, der er mere end to uger gamle, skal have permanent adgang til frisk vand i tilstrcekkelig
mcaengde (Bekendtgarelse om dyrevelfcerdsmaessige mindstekrav til hold af grise, 2020, § 15). Vand
tilbydes i form af form af drikkeventiler eller drikkekopper. Drikkekopper giver erfaringsvis anledning
til lavest vandspild. Visse foderautomater er forsynet med vandforsyning i form af bideventil.

Ventilation og indeklimareqgulering

| slagtegrisestalde med delvist fast gulv anbefales en staldtemperatur pd 17-20°C ved indscettelse
ved en gennemsnitsveegt pd ca. 30 kg per gris faldende til 13-15°C ved afgang fra stalden



(https://svineproduktion.dk/; hjemmesiden tilgdet 27.06.2019). Indeklimaet i stalden reguleres ved
hjcelp af et ventilationsanlceg og eventuelt et varmeanlceq. Ventilationsanlcegget vil typisk veere af
typen undertryksventilation med luftindtag diffust via loftsarealet (gennem mineraluldsisolering og
traebetonplader, og hvor dampspcerre samtidig er fijernet/fravaerende) over stierne. Stalde med dif-
fust luftindtag ber suppleres med loftsventiler, som benyttes i de varme perioder, nér grisene er store
(figur 1). En anden mulighed er at benytte str@leventilation via requlerbare vaegventiler (veegarma-
turer). Derved kan luftindtaget ledes hen over grisene ved lavt ventilationsbehov og ned blandt gri-
sene ved stort ventilationsbehov i varme perioder. Luftafgangen finder sted via et eller flere ventila-
tionsafkast; typisk placeret i loftet. Ventilationsanlaegget dimensioneres efter geeldende normer, sva-
rende til maksimal ventilationsydelse p&d 100 m3/time per dyr ved en gennemsnitsvaegt af slagte-
grise i staldsektionen pd& ca. 100 kg.

Der findes et ventilationsprincip, hvor udsugningen af staldluft helt eller delvist finder sted fra gylle-
kummerne under gulvniveau, hvorved starsteparten af gasserne, der dannes og fordamper fra gyllen
fiernes, inden de ndr op i staldrummet. Princippet var tidligere kendt som gulvudsugning. | de senere
dr omtales gulvudsugning ofte som punktudsugning, idet punktudsugning er karakteriseret ved, at
udsugningsdbningerne er lokaliserede under eller ved siden af lejearealet i stien og kun en lille ven-
tilationsmaengde, typisk 10% af staldens ventilationskapacitet, udsuges under gulvniveau. Underse-
gelser har vist, at gulvudsugning foreger emissionerne af ammoniak og lugt (Hansen et al.,, 2012;
Zhang et al,, 2017; van Huffel et al,, 2019).

Sa&fremt varmeanlceq forefindes, vil det typisk veere rumopvarmning via varmerer.

Overbrusningsanlceg

| stier til smagrise over 20 kg (og dermed ogsd slagtegrise) skal der veere installeret et overbrusnings-
anlceg eller en tilsvarende anordning, der bruges til at requlere dyrenes kropstemperatur (§72 i BEK
nr. 1742 af 30/11/2020). Over spaltequlvet placeres der derfor typisk en vanddyse, som kan aktive-
res i intervaller afhcengig af grisenes starrelse og staldtemperaturen. Anden kalemulighed (fx hej-
trykskoling) forekommer dog ogsd.

Gadningshdndtering

Ifelge normtal for husdyrgadning (Lund, 2018) producerer en slagtegris ca. 0,50 ton gylle i labet af
veekstperioden fra 31 kg til 113 kg. Der forventes stor variation i gyllemaengden mellem bescetninger
som felge af variationer i produktionstid, fodersammenscetning, fodertildeling, drikkevandsforsyning,
overbrusningsanloeq og -strateqgi samt rengaringspraksis.

Husdyrgedningen hd&ndteres som gylle i stald, lager og under udbringning. Gyllen opsamles i en gyl-
lekumme/gyllekanal lokaliseret under spaltequlvet. Gyllekummerne i slagtegrisestalde har typisk en
dybde pd& 40-60 cm. Det er dog lovligt at etablere gyllekummer, der er op til 120 cm dybe. Dette
skannes ikke at pdvirke ammoniakemissionen, da dybden ikke pdvirker overfladearealet og dermed
ammoniakemissionen. Sterre dybde af gyllekummerne @ger kapaciteten og dermed potentielt gyl-
lens lagringstid, hvilket skannes at age emissionerne af lugt og metan.

Gyllesystemet er typisk af typen rerudslusningsanlceg, hvor gyllekummerne er forbundet med en

dybereliggende fortank eller pumpebrand beliggende uden for stalden via et gyllerar, som er til-
proppet mellem udslusninger (Figur 2). Udslusning fra en gyllekanal finder sted ved, at proppen i
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gyllekummen laftes, hvorved gyllen lgber til fortanken som falge af hgjdeforskellen mellem gylle-
kanal og fortank. Gyllen pumpes fra fortank til gylletank for videre lagring. For at sikre effektiv ud-
slusning og dermed temning af gyllekummer/-kanaler for gylle, herunder bundfald og flydelag, er
det vigtigt, at kummer, rer og propper er tcette, og at der i kummebunden er en sump omkring ud-
slusningshullet. Anvendelse af motorspjceld i stedet for manuel tamning vil forbundet med veere et,
omend mindre, forhgjet elforbrug.

Ved rgrudslusningssystem og lignende tammes gyllekummerne i stalden typisk to til fire gange i lgbet
af en produktionstid p& 12 uger afhcengigt af grisenes starrelse og gyllekummernes kapacitet.

Gylletank

XS

e af grises

AU.

Der findes andre typer af gyllesystemer (se fx https.//svineproduktion.dk/Viden/I-stalden/Staldsy-
stem/Goedning/Anlaeg; hjemmesiden tilgdet 27.06.2019). Mekaniske gadningssystemer sdsom
skrabeanlceg og linespilsanlaeg benyttes sjceldent i slagtegrisestalde med stier med draenet qulv og
spaltequlv. Disse systemer er mekaniske og derfor forbundet med et elforbrug til driften (ikke indreg-
net i estimat for energiforbrug).

Rode- og beskeaeftigelsesmateriale

Alle grise skal have permanent adgang til en tilstraekkelig maengde halm eller andet manipulerbart
materiale, der kan opfylde deres behov beskceftigelses- og rodemateriale (§ 14 i BEK nr. 1742 af
30/11/2020). Ifelge Fadevarestyrelsen' kan falgende rode- og beskceftigelsesmaterialer benyttes i
stalde med smdagrise og slagtegrise:

o Dybstreelse

e Automatisk tildeling af halm

e Manuel tildeling af halm

e Halmhaek

e Halmautomat

o Dispenser med snittet halm, halmpiller, traepiller el.lign.

o Automatisk tildeling af halmpiller, trcepiller el.lign.

e Tildeling af trcespéner pd qulv

e Tildeling af kompost, spagnum, muld, pektinaffald el.lign. p& qulv

T https://www.foedevarestyrelsen.dk/Selvbetjening/Guides/Sider/Rode--og-beskaeftigelsesmateriale-til-svin.aspx
(hjemmeside tilgdet 12-04-2021)
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e Tildeling af reb p& qulv

e Tildeling af trce p& qulv

e Sammenpresset materiale tildelt p& gulv, fx halmbriketter el.lign.
e lodret holder med tildeling af trcelcegter el lign.

e Foderautomater.

Management

Rotationstiden vil typisk vcere ca. 13 uger inklusive rengering og klargering mellem hold. Stierne/sek-
tionerne temmes, rengeres, udtarres og desinficeres, inden nceste hold grise indscettes.

Stihygiejne

Fastholdelse af rene qulve i stierne er en vaesentlig udfordring ved slagtegrisestier med delvist fast
qulv. Rene og terre gulve er en forudscetning for dels overholdelse af lovkrav i forhold til dyrevcern
dels i forhold til, at emissionsvcerdierne for ammoniak og lugt kan betragtes som opfyldte. Betydnin-
gen af rene overflader i stien forammoniakemissionen er blandt andet pavist af Aarnink et al. (2006).
Nd&r grisene, der ved forseget havde et raddighedsareal pd 1,0 m? per gris, begyndte at afscette god-
ning pd det faste qulv, steg ammoniakemissionen.

Problemer med stihygiejnen opstdr, nar grisene afscetter faekalier og urin pd det faste qulv i stedet
for pd spaltequlvet i geadeomrddet. Dette bevirker, at det faste gulv tilsvines og grisene kan have
vanskeligt ved at finde et tert leje som krcevet jf. bekendtgerelse om dyrevelfeerdsmaessige mini-
mumskrav til hold af grise, 2020, 8 11 stk. 2.

Problemer med ddrlig stinygiejne pd det faste gulv i stier med delvist fast gulv kan have flere arsager
sésom:

1. Uhensigtsmaessig geometri af stien. Kvadratiske stier kan gere det vanskeligt for grisene at
opdele stien i forskellige funktioner. Det anbefales, at stierne har et lcengde:bredde-forhold
pd ca. 2:1, med en minimumsbredde pd 2,2 meter samt en maksimal lcengde pd ca. 6,0
meter samt, at lcengden af spaltequlvet i gedearealet er minimum 1,4 meter (https://svine-
produktion.dk/; hjemmesiden tilgdet 27.06.2019).

2. Treek fordrsaget af uhensigtsmaeessig lufthastighed, undertemperatur eller "kuldestrdling” som
folge af darlig isoleringsgrad af veegge, kan bevirke, at grisene veelger at ligge andre steder
i stien end i lejeomrddet, som i stedet benyttes som gedeomrdde.

3. Utilstrcekkelig klargering, herunder udterring af stalden, inden indscettelse af grise kan be-
virke, at grisene har vanskeligt ved at finde sig til rette i stien og benytte stiens omréder efter
hensigten (Jensen og Riis, 2012). Grisene kan derfor allerede fra start begynde at gede i le-
jearealet oqg ligge i gedeomrddet.

4. For hgj staldtemperatur og luftfugtighed i stalden kan udlgse seleadfcerd, som bevirker, at
grisene, i mangel af naturlig selemulighed, begynder afscette faekalier og urin pd det faste
qulv i lejearealet og derefter selebader i gadningen.

5. Ved hgj staldtemperatur kan grisene, i mangel af naturlig mulighed for at udeve selebad-
ningsadfcerd, begynde at ligge pd spaltequlvet i gedeomrddet, fordi spaltegulvet formo-
dentligt @ger grisenes varmeafqgivelse til omgivelserne.

6. Hoj belcegningsgrad/dyretcethed kan bevirke, at grisene har vanskeligt ved at komme af
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med overskudsvarme. Ved stigende temperatur vil grisene ofte ligge mere i sideleje for der-
ved at ege kontaktarealet med underlaget. For at f& plads og et kaligt underlagt kan grisene
begynde at ligge pd spaltequlv i stedet for det faste qulv. Lasningen er at reducere belceg-
ningsgraden i varme perioder samt, ndr grisene er store.

7. Utilstreekkelig overbrusning. Overbrusning hjcelper grisene til at betragte spaltequlvsarealet
som gedeomrdde. Overbrusning hjcelper grisene med afkaling i varme perioder.

8. Efterhdnden som grisene vokser falder raddighedsarealet i stien. Det kan derfor vcere sveert
for grise, der befinder sig bagerst i lejeomrddet, at bevaege sig hen til ggdeomrddet, fordi de
forst skal passere stifceller med risiko for at udlase konfrontation. Grisene kan derfor begynde
at afscette faekalier og urin i lejeomrédet.

| en undersegelse blev fast qulv i 1/3 af stiarealet sammenlignet med 2/3 fast qulv i to slagtegrise-
bescetninger (Jensen, 2003), og i den forbindelse blev der observeret mindre svineri i stier med fast
qulv i 1/3 af stiarealet sammenlignet med 2/3 af stiarealet (Figur 3). Der blev desuden observeret
signifikant mere svineri i stiernes midterste tredjedel i stier med 2/3 fast qulv sammenlignet med
stierne med 1/3 fast qulv, mens der ikke kunne konstateres signifikant forskel i antallet af stier med
svineri i lejeomrddet.

Gruppe 1 Gruppe 4
17421 grize og 1/3 fast gulvy 17121 grise og 2/3 fast guly

Bes.1 24
Bes.2 4
Bes.1 12a % Bes.1 3%
Bes.2 2aE Bes.2 26b
[=]
HBes. 1 100E Bes.1 100§
HBes.2 96F Bes.2 S8E

Figur 3. Sammenligning af fordelingen af svineri i stierne med 17 eller 21 grise per sti og henholdsvis 1/3 fast qulv
(gruppe 1) og 2/3 fast qulv (gruppe 4) (Jensen, 2003). Graden af svineri er angivet i procent i forhold til det samlede an-
tal svineriregistreringer i pagceldende stiomrdde. Forskelligt bogstav a, b angiver statistisk sikker forskel (p<0,05) inden for
bescetning. Gennemsnitsarealet per gris var 0,67 m?2 i bescetning 1 og 0,64 m? i bescetning 2.

En undersegelse i 10 slagtegrisebescetninger med delvist fast gulv viste, at der var stor variation i
omfanget af svineri i stierne, s@ivel hen over dret som mellem bescetninger. | halvdelen af bescetnin-
gerne var der svineri i hele lejearealet i 10-50% af stierne (Pedersen, 2010). Ved valg af systemer
med fast qulv i lejearealet md& det forventes at veere nedvendigt at foretage manuel rengering af
lejearealet i (varme) perioder. Pedersen (2010) estimerer, at mer-arbejdsforbruget til manuel ren-
gering (skrabning mv.) af 10% af stierne tager ca. 0,5 time per dag per 1000 stipladser. Hvis der fo-
retages manuel rengering i en sommerperiode p& 3 méneder og dette fordeles pd fire hold slagte-
grise, svarer det til et gennemsnitligt mer-arbejdsforbrug pé 0,68 minut per produceret gris.



SEGES Svineproduktion har gennemfert en rcekke undersagelser i slagtegrisestalde med delvist fast
qulv, hvor stihygiejnen har vaeret genstand for systematisk registrering (Jensen og Riis, 2012; Seren-
sen et al., 2017). Fcelles for undersegelserne er, at der har veceret en stor bescetningsvariation i om-
fanget af svineri p& det faste qulv. | halvdelen af bescetningerne var der problemer med svineri. En
anden konklusion er, at svineri kunne mindskes ved at optimere klimastyringen, bruge overbrusning
og etablere supplerende Iuftindtag til keling af grisene.

Selebadningsadfcerd afhcenger af grisenes sterrelse og indtreeder allerede ved en staldtemperatur
omkring 20 °C for slagtegrise med en legemsvcegt over 60-70 kg (Huynh et al., 2005). Ved andre
forseg cendrede grisene ligge- og gedeadfaerd, ndr staldtemperaturen oversteg en vis veerdi (Aa-
nink et al., 2006). Stigende temperatur bevirkede, at grisene begyndte at ligge mere i ggdeomradet
med spalteguly, og over en bestemt temperatur begyndte grisene at gede pd det faste gulv. Nar
grisene fyldte ca. 1/3 af spaltequlvet i gedeomrddet, begyndte grisene at afscette gedning pd det
faste qulv. Dette optradte ved 25 °C for grise med en vaegt pd 25 kg, og allerede 21 °C for grise med
en veegt pd 80 kg. Simuleringer af staldklimaforhold har vist, at en staldtemperatur p& 20 °C under
danske forhold overskrides godt 15% af &rets timer ved normal dimensionering af ventilationsanlceg.
Smdgrise pd& 30 kg begynder farst at udvise selebadningsadfcerd ved en staldtemperatur p& 24-26
°C. Den temperatur overskrides kun godt 2% af dret, og derfor vil man normalt kunne holde fast gulv
fri for svineri i smdgrisestalde.

Overbrusningsanlceg

Anvendelse af overbrusningsanlceq i slagtegrisestalde kan mindske graden af svineri samt antallet
af konfrontationer mellem grisene i stier med delvist fast gulv (andel af fast gulv ikke specificeret)
(Petersen et al., 1997). Undersegelsen viste, at knap 80% af stierne i gruppen med overbrusning var
fri for svineri ved brug af overbrusning mod ca. en tredjedel i gruppen uden overbrusning (Figur 4).
Graden af svineri pd det faste qulv i den resterende del af stierne var samtidig lavere i stier med
overbrusning end stier uden overbrusning, idet grise i stier med overbrusning hgjst svinede en meter
oppe pd det faste gulv (Petersen et al.,, 1997).

f % af stier
80|
60}
10!
20}

U. overbrusning M overbrusning

Bpay  Dpestiat]

Figur 4. Stihygiejne i slagtegrisestier med delvist fast gulv hhv. uden (tv.) og med overbrusning (th.) (Pedersen et al., 1997).
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Derudover kan slagtegrise yderligere kales i varme perioder ved at ege ventilationsydelsen eller
dirigere ventilationsluften ned i grisenes lejeomrdde, hvorved lufthastigheden i dyrenes opholds-
zone stiger. Dette kan gares ved benytte loftsventiler eller lignende luftindtag i stalde med diffust
luftindtag via loftsfladen, eller ved generelt at benytte strdleventilation med luftindtag via veegven-
tiler (figur 4

Figur 7).

Arbejdsmiljo

Ved passende dimensionering af klimaanlceqg (ventilation og varme) kan der opretholdes tilfredsstil-
lende indeklimaforhold uden eller kun uvaesentlig overskridelse af geeldende greensevcerdier for fx
ammoniak og kuldioxid (Anonym, 2007).

Ved anvendelse af (halm)streelse vurderes det, at der kan forekomme perioder, hvor greenseveer-
dien for stev i luften overskrides kortvarigt (fx tildeling af streelse, behandling af syge dyr, vejning,
udtagning af dyr fra stien). Passende dndedrcetsvaern kan anvendes i disse perioder.

| stalde, hvor gyllen lagres i lcengere tid, dannes der svovlbrinte i gyllen. | hgje koncentrationer er
svovlbrinte dedelig for mennesker og dyr. Risikoen for forgiftning med svovlbrinte er sterst, nar gyllen
scettes i beveegelse bl.a. ved temning af gyllekummer. Gyllen skal derfor hdndteres pd en s&dan
mdde, at frigivelse af svovlbrinte er mindst mulig i stalden. Ved normal indretning og drift af gyllean-
lcegget i stalde er risikoen for uheld minimal. For at reducere risikoen for svovlbrinteforgiftning skal
godningssystemet udformes og anvendes i overensstemmelse med Arbejdstilsynets krav
(VEJ nr. 9580 af 26/08/2020). Gyllens opbevares generelt kortere tid i stalde med delvist fast gulv
sammenlignet med stier med drcenet qulv og spalteqguly, fordi lagerkapaciteten er mindre. Kortere
opholdstid reducerer mcengden af svovlbrinte og dermed reduceres fordampningen af svovlbrinte
ved temning af gyllekummer/-kanaler). Hyppig temning af gyllekumme, fx ugentligt eller hyppigere,
reducerer risikoen yderligere.

@get andel af fast gulv af stiarealet @ger dels det lgsbende renholdelsesarbejde, mens der er grise i
stierne samt arbejdsforbruget til vask efter levering af grisene til slagteriet. Vask af stierne foretages
typisk manuelt ved hjcelp af hgjtryksrenser, hvilket er et fysisk belastende arbejde, ligesom der er
sundhedsmaessige udfordringer (smitterisiko, dannelse af aerosoler indeholdende gadningspartikler
og bakterier). Der er dog udviklet vaskerobotter, som reducerer arbejdsforbruget og den dermed
forbundne arbejdsbelastning ved vask af stalde.

Ammoniakemission

Standard-ammoniakemissionen for slagtegrisestier med 25-49% fast qulv er tidligere beregnet til 1,9
kg NH;3-N/d&r per m? produktionsareal baseret pd forudscetningerne i normtal for husdyrgadning
2015/16 samt landsgennemsnit for produktivitet i danske slagtegrisebescetninger 2014 (Jessen,
2015) (Kai og Adamsen, 2017).

Genberegning med anvendelse af normtal for husdyrgedning 2018/19 (Lund, 2018) og landsgen-
nemsnittet for produktivitet i danske slagtegrisestalde i 2017 (Hansen, 2018) estimerer ammoniak-
emissionen til 2,0 NH3;-N/a&r per m? produktionsareal. Det beregnede indhold af kveelstof ab dyr i
normtal for husdyrgedning indikerer dog, at koncentrationen af ammonium-kvcelstof i gylle ab dyr
ikke er steget i perioden, hvorfor gceldende standard-ammoniakemission p& 1,9 NH3-N/ar per m?
produktionsareal fastholdes for staldtypen.
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Emissionsfaktoren kan betragtes som gceldende for stalde med stier med delvist fast qulv, der er
indrettede og drevne som beskrevet ovenfor efter gceldende lovgivning og faglige anbefalinger,
herunder til staldklima og ventilationsydelse og fodersammenscetning. Afvigelser fra dette kan pd-
virke ammoniakemissionen.

Danske undersagelser
Jorgensen og Riis (2014) malte ammoniakemissionen over et forlgb pd et ar (fire hold) i en slagte-

grisestald med stier, hvor det faste qulv udgjorde 25% af stiarealet. Produktionsarealet er ikke ekspli-
cit angivet i artiklen men baseret pd oplysninger om staldindretningen er det estimeret til 0,71 m?
per gris. Den gennemsnitlige ammoniakemission blev fastlagt til 0,14 g NH3-N/time per gris. Antages
en samlet tomgangstid pd 12 dage per ar (4 hold/ar - 3 dage/hold), kan ammoniakemissionen esti-
meres til (0,14 g NH3-N/time per gris - 24 timer/dag - (365-12 emissionsdage/ar) / 0,71 m?/gris) =
1,7 kg NH3-N/&r per m? produktionsareal.

Holm (2017) malte ammoniakemissionen fra fire hold i én slagtegrisestald med 25% fast qulv i sti-
erne. Ved forseget blev ammoniakemissionen fastlagt til 0,16 g NH3-N/time per gris. Artiklen angiver
ikke ammoniakemissionen i relation til produktionsarealet og heller ikke produktivitetstal, men ved
et estimeret produktionsareal p& 0,69 m? per gris og en antagelse om en samlet tomgangstid p& 12
dage per d&r, er ammoniakemissionen estimeret til (0,16 g NH3-N/time per gris - 24 timer/dag - (365-
12 emissionsdage/ar) / 0,69 m?/gris) = 2,0 kg NH3-N/&r per m? produktionsareal.

Gennemsnittet af ammoniakemission per m? produktionsareal i de refererede danske undersegelser
er i overensstemmelse med standard-ammoniakemissionen, idet de som forventet viser en vis vari-
ation i den beregnede ammoniakemission per m? produktionsareal, hvilket blandt andet kan skyldes
manglende informationer om staldsystemernes indretning og drift i forsegsperioderne, hvorfor oven-
stdende estimater er delvist baseret pd antagelser og derfor behceftet med en vis usikkerhed.

Udenlandske undersagelser
Det vurderes, at absolutte emissionsvcerdier for stalde vanskeligt kan overfgres mellem lande, fordi

de, trods umiddelbar lighed i staldidentifikationen, adskiller sig pd& forskellig vis i forhold til staldind-
retning, ventilation og klimastyring, fodersammenscetning, produktivitet og race/genetik af dyrene.

Hollandske undersagelser har dog i lig med danske forsag vist, at ammoniakemissionen fra slagte-
grisestalde afhcenger af gyllearealet (Figur 5). De hollandske forsaqg viser ogsd, at ammoniakemissi-
onen ages, ndr der forekommer svineri pd gulvet (Aarnink et al., 1996; Aarnink et al.,, 1997). Proble-
met med svineri optraeder specielt i varme perioder (sommerhalvdret), og ndr grisene er store grun-
det stor varmeproduktion.

Nedenstdende sammenhceng er ncesten i overensstemmelse med sammenhcengen mellem ande-
len af fast gulv og ammoniakfordampningen i Danmark, dog skal det bemcerkes, at ammoniakemis-
sionen fra grisestalde generelt ligger pd et hgjere niveau i Holland sammenlignet med Danmark.
Arsogen hertil er formodentligt begrundet i forskelle i staldindretning, klimastyring og produktivitet.
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Figur 5. Ammoniaktab fra slagtegrise som funktion af spaltequlvsareal i hollandske undersagelser (Mod. e. Aarnink et al,,
1997b).

Lugtemission

| Danmark er der i 2005 foretaget en systematisk dokumentation af lugtemissionen fra de mest al-
mindelige typer af grisestalde med henblik pd at fasticegge nye lugtemissionsfaktorer til beregning
af afstandskrav til naboer (Riis, 2006). Undersegelsen omfattede blandt andet tre typer af slagtegri-
sestalde, henholdsvis stier med fuldspalteqguly, stier med drcenet qulv og spaltequlv samt stier med
61-68% fast gulv. Lugtemissionen fra stier med fuldspaltequlv og stier med drcenet qulv og spaltequlv
blev fastlagt til 450 OUe/s per 1000 kg dyr. Lugtemissionen fra stier med delvist fast gulv blev fastlagt
til 300 OUe/s per 1000 kg dyr. Disse vcerdier har vceret benyttet som grundlag for beregning af lug-
temissioner og tilherende afstandskrav ved miljggodkendelse af slagtegrisestalde frem til 2017.
Lugtvcerdierne geeldende for slagtegrisestier med delvist fast qulv har vceret anvendt som standard-
lugtemissioner for stier med sével 25-49% fast qulv som 50-75% fast gulv, selvom dokumentationen
er alene er baseret pd madlinger foretaget i stier med 61-68% fast gulv. | forbindelse med overgangen
til arealbaseret miljgrequlering i 2017 blev lugtemissionen fra alle stalde omregnet fra vcegtrelate-
rede til arealrelaterede emissioner (Kai og Adamsen, 2017) (Tabel 1). Ved samme lejlighed blev
gceldende emissionsfaktorer jf. den sakaldte FMK-vejledning (FMK, 2002) ligeledes omregnet. Det
bemcerkes i den forbindelse, at FMK-vejledningen ikke skelner mellem slagtegrisestalde med for-
skellig qulvprofil.

Tabel 1. Veerdier for lugtemission som funktion af produktionsarealet i slagtegrisestalde (Kai og Adamsen,
2017).

OUe/s per m? produktions- LE/s per m? produktionsareal

areal
Stier med 25-49% fast qulv 29 14
Stier med 50-75% fast qulv 29 14
Stier med drcenet gulv og spaltequlv 43 14

Emissionsvcerdierne kan betragtes som gceldende for slagtegrisestalde, der er indrettede som be-
skrevet og drevet efter gceldende lovgivning og faglige anbefalinger, herunder anbefalinger til
staldklima og ventilationsydelse.
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Drivhusgasemissioner

Der er ikke fundet dokumentation for drivhusgasemissioner relateret til denne stitype.

Drivhusgasemissionerne fra stalde, hvor husdyrgedningen hdndteres som gylle omfatter primcert
metan (CH.), mens lattergas (N2O) erfaringsmaessigt kun dannes i spormcengder (Philippe & Nicks,
2014). Der erto kilder til metan i stalde; henholdsvis metan, der dannes i dyrenes tarmsystem; sakaldt
enterisk metan, samt metan, der dannes i husdyrgedningen under lagring i stalden (Philippe & Nicks,
2014). Den enteriske metanproduktion er en funktion af dyrekategorien og fodersammenscetning
og afhcenger blandt andet af meengden og sammenscetningen af organisk terstof i foderet og pas-
sagehastigheden gennem tarmsystemet. Den enteriske metanproduktion er derfor uafthcengig af
staldsystemet. Metanemissionen fra gylle afhcenger primcert af gyllens indhold af organisk terstof,
temperatur, lagringstid samt af restmaengden af gylle efter hver teamning (Mealler et al., 2004).

Ressourceforbrug

Tidsforbrug

Tidsforbruget til pasning af dyr afhcenger af en lang rcekke faktorer, hvorfor der mé pdregnes stor
variation mellem ejendomme. Felgende tidsforbrug kan forventes til pasning af slagtegrise jf. Hand-
bog til driftsplanicegning 2015 (Jergensen, 2015), idet det antages, at tidsforbruget beskrevet i hdnd-
bogen omfatter stier med drcenet gulv (referencestaldsystemet), hvorfor der i nedenstdende Tabel
2 yderligere er givet skennet tillceg for lsbende renholdelse af stier med delvist fast gulv samt ekstra
tidsforbrug til vask som fglge af starre betongulvsareal i stierne.

Tabel 2. Tidsforbrug forbundet med pasning af slagtegrise.

Antal producerede slagtegrise per ar (N) Tidsforbrug i alt (minutter)
N <2000 (12 +1,26) - N + 3000
N = 2000-3999 (10,8 + 1,26) - N + 6000
N = 4000-7999 (9,6 + 1,26) - N + 9000
N =8000-11999 (8,4 +1,26) - N + 12000
N = 12000-19999 (8,4 +1,26) - N + 15000
N = >20000 (8,4 +1,26) - N + 18000

Kilde: Jergensen (2015). Tilleeg 1,26 minutter per produceret slagtegrisa fordelt p& 0,68 minut til ekstra lsbende rengaring
af stier med delvist fast gulv (10% af stierne): 30 minutter per dag per 1000 stipladser i 90 dage om dret (Pedersen, 2010)
og 0,58 minut for eget vasketid i stalde med delvist fast gulv: 0,77 minut/m? bruttostaldareal (Pedersen og Kai, 1998); 0,75
m? bruttostaldareal per stiplads (skennet).

Tidsforbruget per m? produktionsareal findes ved at dele "tidsforbrug i alt” med produktionsareal i
alt, som findes ved:

Produktionsareal i alt (m?) = N (producerede grise per ar) / 3,76 (producerede grise per ar per
stiplads) - 0,70 (m? per stiplads).

Det bemcerkes, at der er anvendt et produktionsareal per slagtegris pd 0,70 m? per gris i stier med
delvist fast gulv som anbefalet af SEGES Svineproduktion.

Energiforbrug
Felgende enerqiforbrug er estimeret for slagtegrisestalde med stier med delvist fast gulv, idet der méa
pdaregnes stor variation mellem stalde (Tabel 3).
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Tabel 3. Forventet energiforbrug i slagtegrisestalde med stier med delvist fast qulv. Det antages, at energifor-
bruget er uafthcengigt af andelen af fast gulv i stien.
kWh per produceret slagtegris  kWh/dar per m? produktionsareal®

Ventilation' 2,9-3,3 16-18
Foderfremstilling (indkeb / hjem- 0-3,3 0-21
meblanding)?

Udfodring (ter- / vadfoder)? 0,33-0,55 1,8-3,0
Belysning? 0,51 2.7
Pumpning til gylletank® 0,042 0,23
lalt el 3,8-8,3 20-44
Rumvarme'’ 2,2-4,2 12-23
Terring af stald efter vask® 1,2-2,3 7-13
| alt varme 3,4-6,5 18-36

'StaldVent-simuleringer af energiforbrug i slagtegrisestalde med hhv. diffust luftindtag og vaegventiler samt hhv. tarfodring
og vadfodring.

2Handbog til driftsplanlcegning 2015 (Jergensen, 2015). Foderrelateret energiforbrug er korrigeret for udvikling i foderfor-
brug og gylleproduktion per slagtegris jf. Normtal for husdyrgadning 2018/19 (vaerdier angiver forbrug ved henholdsvis
terfodring og vadfodring).

SEstimat baseret pd Torben Nielsen, LIM A/S (personlig kommunikation, 2020).

4Varmeforbrug til udterring af stalde er beregnet pd basis af 1,5-3,0 kWh/m? bruttostaldareal jf. Pedersen (2011).
SForbruget per m? produktionsareal er beregnet ved at gange forbruget per produceret slagtegris med 3,76 producerede
slagtegrise/ar per stiplads og dividere med 0,70 m? stipladsareal per slagtegris, som er det minimumsstiareal per gris, som
SEGES Svineproduktion anbefaler ved opstaldning i stier med delvist fast qulv.

Energiforbruget er med undtagelse af varmeforbrug baseret pd el. Rumopvarmning baseres pd olie,
naturgas eller varmepumpe (gyllekeling). Udterring er baseret pd anvendelse af flytbar 40kW var-
mekanon (0,15-0,3 | olie/m? per gang).

Vandforbrug

Estimater for slagtegriseproduktionens vandforbrug er angivet i Handbog til driftsplanicegning 2015
(Jorgensen, 2015), og omfatter drikkevand og drikkevandsspild (2,35 I/FEsv - 231 FEsv/produceret
slagtegris = 543 |/produceret slagtegris), vand til overbrusning (40 I/produceret slagtegris) og vand
til rengering (her er anvendt 37 | per produceret slagtegris i slagtegrisestalde med stier med delvist
fast gulv jf. Pedersen og Kai (1998)) og er estimeret til i alt 620 liter per produceret slagtegris. Dette
svarer til ca. 3,3 m® vand/ar per m? produktionsareal (3,76 producerede slagtegrise/dr per stiplads
og 0,70 m?#/stiplads). Der m& pdregnes stor variation mellem stalde som felge af fodringsforhold,
drikkevandsforsyning og rengeringsmetode.

Streelsesforbrug

Der er ikke fundet dokumentation for streelsesforbruget i slagtegrisestalde med 25-49% fast qulv.
Fedevarestyrelsen giver en rcekke eksempler pd rode- og beskceftigelsesmaterialer, som vurderes
at leve op til loven (se "Rode- og beskeeftigelsesmateriale”).

Som grundlag for beregning af normtal for husdyrgedning (Kai, 2021) skennes straelsesforbruget til
3 kg per produceret gris.

Driftsikkerhed

Det vurderes, at der ved korrekt indretning, klimastyring, drift og overvagning kan opnds en produk-
tivitet svarende til referencestalden, men ved anvendelse af et lidt sterre arbejdsforbrug til renhol-
delse af stier. Stitypens driftssikkerhed vurderes i nogen grad at afhcenge af andelen af fast gulv.
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Stigende andel fast gulv @ger risikoen for svineri, hvilket er problematisk i forhold til arbejdsforbrug,
emissioner af ammoniak og lugt samt dyrevelfcerd.

Na&r andelen af fast qulv @ges og spaltegulvsarealet mindskes, stiller det starre krav til stiindretning,
klimastyring og daglig driftsledelse, s& der sikres et rent og tert leje i stien. Med udgangspunkt i dyre-
velfcerdskrav skal grise sikres adgang til rent og tert leje, hvilket samtidig er en forudscetning for, at
gceldende ammoniak- og lugtemissionsfaktorer kan betragtes som gceldende.

Etablering i eksisterende stalde

Stier med 25-49% fast qulv vil ofte kunne etableres i stier med fulddrcenet gulv i forbindelse med en
renovering af stalden. Dette kan fx geres ved at afskcere en andel af gyllekummen med en vaeg, og
etablere fast betongulv i det afbleendende areal (25-49% af stiarealet). Reduceret ammoniakemis-
sion forbundet med delvist fast gulv kan ikke anses for opfyldt alene ved tillukning af spalte&bninger
i eksisterende spaltequly, da der stadig vil vcere gyllekumme under hele gulvarealet.

@koloqi

Stitypen kan ikke uden ombygning benyttes til akologisk produktion. Staldens opbygning med sek-
tioner og stiretning bevirker, at den typisk vil vcere uegnet til ombygning til gkologisk produktion.

Udbredelse

Baseret pd& udtreek fra www.landbrugsindberetning.dk (2017) skennes det, at ca. 10% af slagtegri-
sestaldene har stier med fast gulv i 50-75% af stiarealet. Det vurderes, at alle akologiske slagtegrise
i mangel af en specifik kateqgori for gkoloqgisk slagteqrise, ligeledes er indberettet i ncerveerende ka-
teqgori.

@Okonomi

Den driftsgkonomiske vurdering omfatter investering og lgbende driftsomkostning, hvorefter de sam-
lede driftsskonomiske omkostninger beskrives, inden omkostningseffektiviteten beregnes.

Der vil ofte vcere en betydelig variation i de angivne investeringsbelsb som falge af, at data er ind-
hentet fra forskellige kilder. Dertil kornmer, at der i forbindelse med nybyggeri ofte gives en rabat for,
at et firma hjemtager ordren. Det har her ikke vceret muligt at opnd denne situation, hvorfor de op-
givne priser kan vecere hgjere end i en konkret anlcegssituation, hvor der er konkurrence mellem flere
udbydere. Dertil kommer, at der er usikkerhed omkring bade den valgte rente (2%), samt levetiden
pd inventar (15 ar) og bygninger (25 ar) (Callesen og Jacobsen, 2022a).

Etableringsomkostninger

Den samlede investeringssum til staldanlaegget opgeres bade per stiplads og per m?2 produktions-
areal (Tabel 4). Til at beskrive investeringen i slagtegrisestalde er der taget udgangspunkt i Hdndbog
til driftsplanicegning 2015 (SEGES, 2015), som er justeret for inflation i perioden 2015-2018. For ncer-
mere beskrivelse af metoden henvises til Callesen og Jacobsen (2022a, 2022b). Som forventet falder
investeringen per stiplads med starrelsen pd produktionen (Tabel 4). Belcegningsgraden er sat til 0,7
m? per slagtegris. Belaegningsgraden er lavere end lovgivningen tillader (0,65 m? per slagtegris ved
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110 kg gennemsnitsvaegt i stien), hvilket skyldes, at det er den metode, som landmaend typisk veel-
ger for at hdndtere og forebygge svineri i denne staldtype.

Tabel 4. Investering ved slagteqgrisestalde med 25-49% fast qulv.

Antal stipladser 450 2.000 4.000 8.000 12.000
Produktionsareal, m? 315 1.400 2.800 5.600 8.400
Kr./stiplads 4.610 4198 3.932 3.796 3.656
Kr./m? 6.585 5.998 5.617 5.422 5.223

Kilde: Callesen og Jacobsen (2022b).

Driftsomkostninger

| de samlede driftsekonomiske omkostninger indgdr bdde de &rlige omkostninger som felge af in-
vesteringen i stald og inventar samt de lebende driftsomkostninger. De samlede lebende omkost-
ninger bestdr af de lebende driftsomkostninger sé& som Ian, el, varme, vand og vedligeholdelse.
Endvidere indregnes sparet forbrug af handelsgadning som felge af lavere ammoniakemission.

Lebende driftsomkostninger

Af de lebende driftsormkostninger udger len ca. 60-65%, el, varme og vand ca. 20-25% og vedlige-
hold ca. 16% af de drlige lobende omkostninger (Tabel 5 og Tabel 6

Tabel é). Forbruget af el, vand og varme er baseret pd angivelser i beskrivelsen af driftssystemet

(Callesen og Jacobsen, 2022b). | beregningen af de samlede arlige omkostninger ved etablering
antages det, at bygningerne har en levetid pd 25 ar, levetiden for inventar er 15 &r, og der anven-
des en diskonteringsrente p& 2%.

Tabel 5. Samlede arlige omkostninger (kr./m? produktionsareal).

Antal stipladser 450 2.000 4.000 8.000 12.000
Produktionsareal m? 315 1.400 2.800 5.600 8.400
ﬁ\ir:;uollseret etableringsomkost- 390 355 333 301 309
Lebende omkostninger 391 333 305 279 263
Samlede drlige omkostninger 781 688 638 600 572

Note: Omregning fra stiplads til slagtegrise beror pd en antagelse om 3,76 producerede slagtegrise per stiplads om dret,
og produktionsarealsomregningen beror p& en antagelse om 0,70 m? per slagtegris i stalde med delvist fast gulv.

Note: Der indgdr en gevinst pa 3 kr. per m? produktionsareal eller 2 kr. per stiplads for mindre forbrug af kveelstof i mar-
ken.

Tabel 6. Samlede arlige omkostninger (kr./stiplads)

Antal stipladser 450 2.000 4.000 8.000 12.000
Produktionsareal m? 315 1.400 2.800 5.600 8.400
rfi\:guollseret etableringsomkost- 273 249 233 295 216
Lebende omkostninger 274 233 214 195 184
Samlede drlige omkostninger 547 482 446 420 400

Note: Omregning fra stiplads til slagtegrise beror pd en antagelse om 3,76 producerede slagtegrise per stiplads om dret,
og produktionsarealsomregningen beror pd en antagelse om 0,70 m? per slagtegris i stalde med delvist fast qulv.

Note: Der indgdr en gevinst pa 3 kr. per m? produktionsareal eller 2 kr. per stiplads for mindre forbrug af kveelstof i mar-
ken.

De lgbende driftsomkostninger per enhed og de darlige etableringsomkostninger per enhed falder
med stigende bescetningsstarrelse.
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Omkostningseffektivitet
Drifts- og miljggkonomien bestdr endvidere af negletal omfattende meromkostning ift. reference-

stalden, ligesom der ogsd angives en drifts- og miljaekonomisk omkostningseffektivitet (kr./kg NH3-
N).

Analysen viser, at meromkostningerne ved 25-49% fast gulv er p& 31-36 kr. per m? produktions-
areal svarende til en meromkostning pé 1,6-1,7% af de samlede produktionsomkostninger p&
2.000-2.142 kr. per stiplads. Omkostningseffektiviteten er beregnet med udgangspunkt i stipladser,
da en opgerelse opgjort per m? i dette tilfcelde ikke er sammenligneligt i forhold til indtjeningen,
fordi der er forskel i belcegningsgraden i stalde med 25-49% fast gulv sammenlignet med referen-
cestalden.

Emissionen falder fra 2,3 kg NH3-N/m? produktionsareal i referencestalden til 1,9 kg NH3-N/ar per
m? produktionsareal i stier med 25-49% fast gulv, hvorfor emissionseffekten er 0,40 kg NH3-N/&r m?
produktionsareal.

Opgjort per stiplads falder emissionen fra 1,495 kg NH3-N/dr per stiplads i referencestalden til 1,33
kg NH3-N/&r per stiplads (25-49% fast gulv). Da der anvendes 0,65 m? per stiplads for referencestal-
den og 0,7 m? for 25-49% fast qulv, er miljgeffekten 0,165 kg NH3-N/dr per stiplads (afrundet til 0,2)
(se ncermere omkring overvejelser i Callesen og Jacobsen, 2022b).

For denne staldtype gcelder, at der er en meromkostning og lavere ammoniakemission i forhold til
referencen. Omkostningseffektiviteten kan driftsekonomisk/budgetekonomisk opgeres til 189-218
kr. per kg NH3-N. Omkostningen per kg NH3-N ved 25-49% fast gulv er pd den baggrund (skonomi
og emission) hojere end i BAT-blade fra 2011.

Tabel 7. Driftsekonomiske meromkostninger ved 25-49% fast qulv set i forhold til referencen. Opgerelse af
meromkostninger i forhold til de samlede driftsomkostninger opgjort af Danmarks statistik og opgerelse af
driftsskonomisk omkostningseffektivitet ved valg af 25-49% fast gulv.

Antal stipladser 450 2.000 4.000 8.000 12.000
Endnng i somle.de arlige omkost- 36 34 33 39 31
ninger (kr. per stiplads)

DK stotlst_lkz Somledg arlige prod. 2142 2032 2000 2000 2000
omkostninger (kr./stiplads)

Meromkostninger i forhold til de

samlede prod. omkostninger per 1,7% 1,7% 1,6% 1,6% 1,6%
stiplads

Reduktion i emission (kg NHs-

N/stiplads/ar) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Driftsgkonomisk omkostningsef- 218 206 198 193 189

fektivitet (kr./reduceret kg NH3-N)

Note: Antagelser er 3,76 slagtegrise per stiplads om daret og 0,7 m? per slagtegris for 25-49% fast gulv. Reduktion i emis-
sion er afrundet fra 0,165 kg NH3-N.
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