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Valg af male- og beregningspositioner

Orientering nr. 43 PFi/CB/ilk 31. december 2010

Male- og beregningspositioner skal nogle gange vare i skel, nogle gange pa op-
holdsarealer, pa facader eller pa altaner, men ikke i abne vinduer. Hvordan med
fleretages ejendomme?

Indenders malepositioner - er der forskel pa, om det er stgj fra et diskotek, lav-
frekvent stgj eller infralyd, der males?

Denne orientering giver en oversigt over krav og anbefalinger om valg af male-
og beregningspositioner i Miljgstyrelsens vejledninger om ekstern stg;j.
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Indledning

Det er en vaesentlig del af en stojmaling, at malepositionerne er valgt korrekt. I modsat fald kan
det betyde, at myndighedernes afgerelser, pabud og vilkar gives pa et forkert grundlag, hvilket
kan vere fatalt for virksomheden og/eller dens omgivelser.

Denne orientering har til formal at give en tvergdende oversigt over krav og anbefalinger om
valg af méle- og beregningspositioner i de mest benyttede vejledninger om ekstern stgj fra Mil-
jostyrelsen. Der ses alene pd valg af immissionspunkter ved ekstern stoj fra virksomheder og
trafikstej, men ikke pa malepositioner ved kildestyrkeméalinger.

Der skelnes ikke mellem male- og beregningspositioner. Kravene er de samme til mélinger og
beregninger, og for nemheds skyld kaldes disse under ét for malepositioner. "Malinger” deaek-
ker over malinger eller beregninger.

Trafikstej omfatter i det folgende stoj fra veje og jernbaner, mens flystej ikke er omfattet. Her
galder serlige regler som fremgér af [7].

Udenders male- og beregningspositioner

Formalet med en udenders stejmaling afthenger af situationen:

e Kontrolmalinger: Dette omfatter mélinger til kontrol af stejvilkaret i en virksomheds mil-
jogodkendelse eller stgjpabud. Kontrolmalinger dekker ogséd malinger i forbindelse med
aftaler om stgjreduktion og malinger udfert som felge af klager over en virksomhed. De
maélinger, der skal bruges i forbindelse med ansegning om miljegodkendelse eller til at be-
lyse konsekvenserne af udvidelse af virksomheder, udferes pa samme méde som kontrol-
mélinger. Stejen skal bestemmes i en eller flere diskrete positioner. Det er ikke muligt at
bestemme stgjbelastningen korrekt ved brug af stejudbredelseskort, fordi de tilgaengelige
programmer til stejberegning bruger en rakke tilnermelser til at lave stojudbredelseskort,
og dermed ikke kan beregne stojen i flader pd en korrekt méde.

e Planlegning: Mélinger til planlegningsbrug daekker typisk over stejmalinger, som skal
sandsynliggere, om de vejledende stgjgraenser for et nyt boligomrade, daginstitution, kon-
torhus, hotel eller lignende kan overholdes. De kan indga bade som grundlag for en plan
om anvendelse af et stojbelastet omrdde og i forbindelse med kontrol af, at bestemmelser
om stgjafskermning eller tilsvarende i en lokalplan er overholdt. Ofte omfatter dette en vis
form for dimensionering af stejreducerende foranstaltninger fx i form af jordvolde, stoj-
skerme eller stojreducerende vinduer. Til planlaegningssituationer vil et stgjudbredelses-
kort typisk suppleret med beregninger i udvalgte positioner give det fornedne overblik over
stojbelastningen i et givet omrade.
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En sammenstilling af typiske og relevante malepositioner athaengig af omradetype fremgar af
Tabel 1.

Relevant maleposition

Omrade med

Op til 15 meter fra
fritliggende bolig,
Udendgrs pa
opholdsarealer mv.
Qvre etager, 2/3
oppe ad vindue

Altan

Etplansboliger

Parcelhuse m. 1. sal eller flere etager

XXX |>X] Skel

Etageboliger

XXX [>X |terasse,
XXX
XXX

Fritliggende boliger i det abne land X

Tabel 1
Relevante placeringer af mdlepositioner afheengig af omrddetype.

Hovedreglen er, at stejgranser skal overholdes i alle positioner i det betragtede omrade 1,5 m
over terreen, ogsd i skel. For etageboliger skal der vaelges mélepositioner ved vinduer/altaner pa
de mest stojbelastede etager. For parcel- og reekkehuse med mere end én etage skal der ligele-
des males ud for vinduer/altaner til opholdsrum.

Det eneste sted, hvor man ikke skal se pé stgjen “overalt i et omrade”, hvilket i1 praksis vil sige
1 den mest stojbelastede position, er ved enkeltliggende boliger i det &bne land. Her vurderes
stajen ved boligen, hvilket i praksis betyder pa udenders opholdsarealer i op til 15 m afstand
fra boligen.

Kontrolmalinger

Ifolge [2] skal der males i de positioner, hvor det er mest sandsynligt at fastsatte stejgrenser,
eller vejledende grenseverdier er overskredet. I mange tilfelde er det mest stojbelastede punkt
1 omradets skel. Dette kan ved etageboliger eller enfamilichuse 1 mere end ét plan indebare
valg af malepositioner i storre hgjde end 1,5 m over terraen, jf. bemearkningerne ovenfor.

Hvis der foreligger pdbud eller vilkar for stejen, skal der méles 1 de hejder, som er specificeret
1 de konkrete vilkar eller pabud. Er der tale om en klagesag, ber mindst én position velges ved
klagers bolig, ogsd selvom stgjbelastningen er hgjere ved andre boliger.
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Alle refleksioner i kildeomradet og udbredelsesomradet skal indgé i stegjbidraget, dog skal re-
fleksioner fra egne bygninger ved den pagaldende bolig ikke medtages. Herved skal der ved
valg af méleposition tages hensyn til eventuelle refleksioner fra bygninger eller andre flader pa
andre matrikler end modtagerens, hvis disse kan have indflydelse pa stejbelastningen. Det kan
ved mélinger af stojbidraget vaere hensigtsmassigt at benytte en +6 dB-maling péd facaden, som
beskrevet i afsnit 5.5 1 [3].

Beregninger til planlagningsbrug

Stejen skal beregnes i positioner 1,5 m over terreen. Denne hgjde repraesenterer udenders op-
holdsarealer, rekreative omrader og omrader med boliger 1 én etage. For ejendomme i flere
etager skal stgjbelastningen ud for facaden af de enkelte etager med boliger ogsa belyses, jf.
bemerkningerne i afsnit 2

Stejgraenser skal som udgangspunkt overholdes alle steder i det aktuelle omrade herunder ud
for bygningsfacader med vinduer, pé altaner samt pa de udenders opholdsarealer.

Det er muligt i stejbelastede byomréder, at en lokalplan tillader “ikke stejfolsomme” delomra-
der, sakaldt ”huludfyldning” [5],[8]. Hvis dette er tilfzeldet, skal det sikres, at der er adgang til
stille” udenders omrader.

Serlige forhold

Der findes en raekke vejledninger og bekendtgerelser, der beskaftiger sig med sarlige typer af
stojkilder:

Skydebaner: Der er ingen serlige krav til valg af mélepositioner. Normalt ligger skydebaner i
det abne land, og stejgrenserne gelder ved de mest belastede boliger. Derfor er det seedvanlig-
vis anvisningerne for enkeltliggende boliger i det dbne land fra skemaet i Tabel 1, der benyttes
som udgangspunkt. Stej fra skydebaner er behandlet i [10].

Motorsportsbaner. Her folges de samme regler som for virksomheder [9], dog ber en ansog-
ning ogsd omfatte en beregning af stgjkonsekvensomradet omkring banen sammenholdt med
den vejledende graenseverdi.

Forlystelsesparker. Her folges de samme regler som for virksomheder [4].

Vindmeller: Vindmeller er typisk placeret i det 4bne land eller til havs. Vindmellebekendtgo-
relsen [13] fastlegger: ’Stojmalingen skal foretages i et reprasentativt punkt i naerheden af den
narmeste bolig, 1,5 m over terren og valgt pd en sdidan made, at vindstejen fir mindst mulig
indvirkning pa méleresultaterne.” For enkeltliggende boliger i det abne land veelges punktet, sa
det reprasenterer udenders opholdsarealer 1 op til 15 m afstand fra boligen, mens stojgrenser-
ne for boligomrader og omrdder med tilsvarende folsomhed skal overholdes overalt i omradet.
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Hurtigfeergeruter: Stojen beregnes efter sarlige anvisninger 1 bekendtgerelsens bilag [12].
Der er to st af krav til det A-vagtede stojniveau (Lgen 0 Lyarmax), som skal overholdes uden-
dors ved omréader langs hele hurtigfaergens rute. Der er herudover krav til det lavfrekvente
stejniveau (L,a 1), som skal overholdes indenders i beboelsesrum og i andre rum til stejfelsom
anvendelse. Bemark, at for hurtigfergeruter er maletiden 2 min. for Ly 1., hvilket adskiller
sig fra de generelle anvisninger i [6].

Indenders male- og beregningspositioner

Indenders positioner vaelges, nér der er tale om bygningstransmitteret stoj fra en virksomhed
beliggende 1 samme bygning som boligen eller ved maling af lavfrekvent stoj og infralyd fra
virksomheder. Indenders malepositioner i forbindelse med industristej (ikke lavfrekvent stgj
og infralyd) er behandlet udferligt i [11], og her skal blot gives et resumé:

Ved indenders malepositioner har rummet indflydelse pa resultatet, og der kan forekomme sté-
ende belger. Derfor er der krav om, at der males i flere positioner og krav til positionernes pla-
cering 1 forhold til rummets begraensningsflader. Der skal méles med lukkede vinduer. Ved
lavfrekvent stej og infralyd gaelder sarlige regler [6], som behandles separat i afsnit 3.1.

Maleresultatet skal korrigeres for rummets efterklangstid, saledes at resultatet er normeret til
en efterklangstid pa 0,5 sek. for beboelsesrum, 0,8 sek., i kontorer og 1,0 sek. i gvrige rum i
virksomheder. Eksempelvis skal maleresultatet korrigeres med -1,5 dB, safremt der méles i et
sparsomt mebleret opholdsrum med efterklangstiden 0,7 sek. Som udgangspunkt ber ef-
terklangstiden males for at undga de fejl, der kan opsté ved et ungjagtigt sken. Er det nedven-
digt at skenne efterklangstiden, kan Tabel 2 benyttes for beboelsesrum. I gvrigt henvises til

[11].

Boliger, meblering oo 10 log (0,5/tui)
[sek.] [dB]

Kraftigt mebleret, mindre rum 0,3 +2,2

Almindeligt mebleret 0,5 0

Sparsomt mableret 0,7 -1,5

Ikke mableret 1 -3,0

Tabel 2
Skon af efterklangstid i opholdsrum i boliger afhcengigt af rummets moblering.
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Ved bygningstransmitteret stgj skal der valges mindst tre positioner fordelt i rummet, og male-
resultater er den aritmetiske middelverdi af méleresultatet for hver position. Afstanden i meter
mellem positionerne ber vare storre end 170/, og afstanden til rummets begraensningsflader
storre end 85/f, hvor f er frekvensen af de mest lavfrekvente komponenter i stgjen med betyd-
ning for resultatet. Figur 1 viser minimumsafstanden mellem maélepositioner og minimumsaf-
standen til begrensningsfladerne som funktion af den mest lavfrekvente komponent med be-
tydning. Det ses, at hvis der er betydende lavfrekvente komponenter under 100 Hz, skal af-
standen mellem malepositioner vaere mere end 2 m, hvilket kan vere svart at opfylde i praksis.
Safremt disse afstandsregler ikke kan opfyldes, skal dette fremga af rapporten.

4
i \ Mindste afstand mellem malepositioner,
STV Mindste afstand til begreensningsflader
E L
2
s 2
o -.
< I ‘\‘
0 T T T T \\ \\ --------- \ ------
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Frekvens [Hz]
Figur 1

Minimumsafstande ved indendors mdlepositioner som funktion af den mest lavfrekvente bety-
dende komponent.

Ved valg af hvilke rum, der skal males i, skal der tages hensyn til, at de vejledende stojgranser
gaelder overalt 1 boliger bortset fra gangarealer, bade- og toiletrum samt ikke-opholdsrum sa-
som pulterrum, skunkrum, loftsrum o.l. Stejgrenserne galder saledes ogsd i kekkener. For
keelderrum gelder, at der kun er greenseveardier for rum, der er godkendt til beboelse.

Hvis der er tale om en klagesag, ber der méles i det (opholds)rum, hvor beboeren oplyser, at
stojgenerne er varst, dog sdledes at de ovenfor naevnte krav er overholdt.
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For stoj fra restaurationer [1] er der principielt samme kriterier som for anden virksomhedsstej,
men 1 vejledningen anferes specielt, at afstanden fra maleposition til vinduer skal vere mindst
1,5 m og afstanden til vaegge sé vidt muligt 1 m. Dette er ikke nedvendigvis i konflikt med
kravene i1 Figur 1. Ydermere anfores, at malingerne foretages mellem 1,2 og 1,5 m over gulv.
Hvis der er lavfrekvent stgjindhold, er det kravene i afsnit 3.1, der skal benyttes.

Malepositioner ved maling af lavfrekvent stgj og infralyd

Kravene til malinger af lavfrekvent stej og infralyd er mere komplekse end til andre typer af
stej. Valg af mélepositioner skal folge retningslinierne i [6], der i store treek adskiller sig fra
ovenstaende ved at foreskrive, at der males i det opholdsrum, som beboeren udpeger som mest
stojbelastede, og der er mere udferlige afstandskrav til malepunkternes indbyrdes placering. 1
det folgende citeres fra den justerede malemetode fra 2010:

Malingerne skal udfores i det opholdsrum, som beboerne udpeger som det mest stojbelastede.

Efter mdleteknikerens skon kan der supplerende mdles i andre opholdsrum, f. eks. sovevceerelse
og/eller stue, hvis dette ikke er udpeget af beboerne.

Lyden males normalt i mindst 3 punkter i hvert rum. Alle mdlepunkter skal have en afstand pa
mindst 0,5 m til veegge, gulv og loft. Ofte kan beboerne udpege punkter i opholdsarealer, hvor
Stajen opleves som kraftigst, og det er veesentligt at mdle i mindst to af disse mdlepunkter. Kan
beboerne ikke udpege sadanne punkter, og kan mdleteknikeren heller ikke afgare, hvor stojen i
opholdsarealet efter hans eller hendes vurdering er kraftigst, veelges mdlepunkterne tilfeeldigt
efter de anforte retningslinjer.

o Malepunkterne skal have forskellig afstand til rummets veegge, gulv og loft (fx 0,5 m fra
den ene veeg og 1,0 m fra den anden, 1,5 m over gulvet)

o De forskellige malepunkter ma ikke have samme afstand til de samme veegge og skal ogsd
have forskellig hajde over gulvet (et andet mdlepunkt kan fx veere 1,5 m fra den ene veeg
og 0,8 m fra den anden, 1,0 m over gulvet). Forskellene skal sa vidt muligt veere storre end
0,5 m, men det kan veere umuligt at opnd i smd rum

o Malepunkterne skal sd vidt muligt have mere end 2 m indbyrdes afstand

o Malepunkterne skal ikke veelges i ncerheden af rummets midte, hvor der er risiko for at
registrere et atypisk lavt lydtrykniveau. Det anbefales at veelge malepunkterne uden for et
omrdde, der streekker sig 20 cm fra hver af de planer, der deler rummet lige over i hhv.
hajde, lcengde og bredde

e Malepunkterne bor have en afstand pa mere end 0,5 m bdde til storre, lydreflekterende
inventar og mabler og til lydabsorberende mabler (fx polstrede mobler og senge)
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Nar stojen skal mdles i store (over 30 m?) eller uregulcere rum, der ikke er kasseformede, bor
der veelges mere end tre mdlepunkter. Stojniveauet i alle punkterne skal dokumenteres, men
som mdleresultat benyttes energimiddelveerdien af de tre hajeste niveauer.

Under malingerne skal dere og vinduer vare lukkede, men hvis beboerne mener, at den lavfre-
kvente stgj er kraftigere med dbne vinduer, ber der udferes supplerende méalinger med &bne
vinduer. [6]
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